Curso Intermedio de Simulacion de Movilidad Urbana
con SUMO

PRESENTACION DEL TEMA

Uno de los problemas en las grandes ciudades es el abundante transito de vehiculos y personas.
Este transito tiene consecuencias para la vida, el tiempo y la salud de las personas, para la
economia, el gasto de energia y el ambiente de las ciudades. Las cuales incluyen perdida de vida
familiar, afecciones respiratorias, excesivo gasto en combustible y las excesivas emisiones de
gases invernadero que provocan el cambio climatico, entre muchas otras

Las decisiones, proyectos y politicas sobre la transportacion y la movilidad son cada vez mas
complejas por el numero grandisimo de factores que estan en juego.

Las nuevas herramientas que el cdmputo ha desarrollado para resolver esta problematica se
vuelven fundamentales para la toma decisiones en esta materia. En este curso abordaremos la
herramienta de Simulacion Urbana de Movilidad desarrollada por la Agencia Aeroespacial
Alemana a un nivel intermedio en el que abordaremos el uso de técnicas para construir un
escenario, el uso de mapas desde Open Street Maps y la refinacion de las simulaciones mediante
scripts en lenguajes de programacion.

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAIJE

Alfinalizar el curso el participante podrd hacer simulaciones de transito usando herramientas
graficas y de consola de SUMO, NETEDIT, refinacion de escenarios y algunos scripts de
programacion en Python.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE
Usar NETEDIT y SUMO para crear escenarios de simulacion de transito en una ciudad.
Refinacion de escenarios de transito y uso de OpenStreetMap como auxiliar

Aplicar la simulaciéon como herramienta para la elaboracion o evaluacion de proyectos
publicos y privados en materia de movilidad y transportacion en las ciudades.



UNAM

DIRIGIDO A

Académicos, estudiantes de posgrado y licenciatura interesados en temas de movilidad y
transporte y areas afines

Funcionariado y consultores dedicados a temas de movilidad y transporte y areas afines

RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD ACADEMICA

Manuel Hernandez Rosales adscrito al Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad
Direccion de Correo: mrosales@unam.mx

REQUISITOS DE ADMISION (MAX. 50 PALABRAS)

= Ser personal académico con adscripcion institucional, estudiante vigente de posgrado o
licenciatura en las areas de conocimiento de Urbanismo, Arquitectura, Movilidad,
Transportacion, Ingenierias, Matematicas, Ciencias de la Computacion, Informatica,
Geomatica, Geografia y Ciencias de la Tierra.

= Ser funcionario o consultor en las areas de Urbanismo, Arquitectura, Movilidad,
Transportacion, Ingenierias, Matematicas, Ciencias de la Computacion, Informatica,
Geomatica, Geografia y Ciencias de la Tierra.

= Conocimiento basico de algoritmos para la programacion, manejo intermedio de
geomatica, movilidad, transportacion y computo.

= Enviar en un sélo documento Word semblanza y motivos para tomar el curso.
= Tener una cuenta de correo electronico vigente.

= Tener acceso a una computadora y conexion a internet

DURACION, MODALIDAD Y CUPO

21 horas totales, en 7 sesiones de 3 hrs. Modalidad Virtual en la plataforma Zoom
Cupo limitado a 20 personas.

RECONOCIMIENTO



Se extendera constancia de participacion con valor curricular a quienes asistan al 80% de las
actividades y tengan una nota aprobatoria de minimo 8 evaluada de acuerdo con los
porcentajes descritos en el apartado Trabajo central y actividades de evaluacion.

PROGRAMA ACADEMICO

Sesion 1) Recursos en red para tener datos espacio temporales de movilidad.
Mat. Manuel Hernandez Rosales; Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad UNAM
1 de noviembre a las 16:30 p.m.

Sesidn 2) Una red simple y un vehiculo hechos via cédigo
Ing. Angelo Banse e Ing. Pablo Alvarez; Agencia Aeroespacial Alemana
8 de noviembre a las 13:00 p.m.

Sesion 3) Construccién de un escenario de transito via cédigo y GIS
Mat. Manuel Hernandez Rosales; Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad UNAM
15 de noviembre a las 16:30 p.m.

Sesion 4) Cémo crear un escenario de autopista basado en datos en bucle
Ing. Angelo Banse e Ing. Pablo Alvarez; Agencia Aeroespacial Alemana
22 de noviembre a las 13:00 p.m.

Sesion 5) Computar un diagrama fundamental con SUMO

Mat. Manuel Hernandez Rosales; Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad UNAM
29 de noviembre a las 16:30 p.m.

Sesion 6) Crear un escenario publico de transito desde OpenStreetMaps. Importacién de horarios
de transporte publico de fuentes publicas. Un ejemplo de construccion de un semaforo accionado
por peatones a través de TraCl

Mat. Manuel Hernandez Rosales; Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad UNAM
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6 de diciembre a las 16:30 p.m.

Sesion 7) Entrega y presentaciones de proyectos finales
Mat. Manuel Hernandez Rosales; Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad UNAM
13 de diciembre a las 16:30 p.m.

Trabajo central y actividades de evaluacion

1) Recursos y materiales diddcticos: Se utilizara el Software: Zoom, SUMO, NETEDIT, OpenStreetMaps,
Python y QGIS para realizar con ellos las vias de transito, el transito e implementar vehiculos y

personas para finalmente ejecutar una simulacién

2) Metodologia y contenidos:
La metodologia es

1.

Demostrativa, explicativa y constructivista.

El profesor explicard e introducird conceptos, referencias, demostraciones y metodologias
para aprender como realizar las simulaciones en el software SUMO. Algunos conceptos y
ejercicios seran dadas solo las bases para que el alumno los construya y desarrolle por si
mismo. El tiempo utilizado para esto por el profesor sera de aproximadamente 50% del
tiempo del curso.

Constructivista en el aspecto de la ensefianza.

Se espera del alumno una amplia participacién, discusidn, cuestionamientos, respuesta a
preguntas, exploracién y trabajo en el software para replicar algo construido por el profesor
o hacer algo nuevo. El proyecto final consistira en resolver un proyecto disefiado y resuelto
de antemano por el profesor y en construir un nuevo proyecto a iniciativa del estudiante.

Los contenidos estan basados en la bibliografia principalmente en los Tutoriales y documentacién de
SUMO de Eclipse SUMO

3) Procedimiento de evaluacién y requisitos de aprobacion:

La evaluacion serd a cargo del responsable del proyecto



30% proyecto final
10% asistencia con un minimo de 6 asistencias en linea. Que representan el 80% de las sesiones.
30% ejercicios

30% cuestionarios

BIBLIOGRAFIA BASICA

» DLR-Institute of Transportation systems (2021); “Tutorials of Simulation of Urban Mobility”,
Berlin; http://sumo.sourceforge.net/userdoc/Tutorials.html;

» Deutsches Zentrum fir Luft- und Raunfahrt Institute fir Verkehrssystemtechnik (2014);
"SUMO-2014 Modeling mobility with Open Data”; Berlin; Procedings Deutsches Zentrum fur
Luft- und Raunfahrt;

= Susan Hanson, Genevieve Giuliano;” The Geography of Urban Transportation”; 2004 Third
Edition; The Guilford Press New York London
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Springer-Verlag Berlin Heidelberg

Tipo de Actividad:

Actividad con costo

Actividad sin costo X

Actividad con equivalencia en créditos:

Si
No X




